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ㄧ、選擇題 (1~30 題，每題 2 分；31~35，每題 2 分，共 100 分)  

(    )01、有關磁力線與磁場的敘述，下列何者正確？ (A)磁力線的疏密分布與磁場強度無關   (B)磁力線越稀疏的地方磁 

場強度越強    (C)若要觀察磁鐵兩極附近某一點的磁場強弱，可觀察鐵粉灑在磁鐵兩極附近所形成的圖形來判斷  

(D)若要觀察磁鐵兩極附近某一點的磁場方向，可將指南針擺放在此點，觀察磁針 S 極指向即為磁場方向。 

(    )02、如下圖(一)所示，將一條導線彎成一環狀，然後連接電源，則電流通過環狀導線造成的磁場方向為何？  

         (A)垂直紙面向上 (B)垂直紙面向下 (C)向右 (D)向左。 

            圖(一)      圖(二)         圖(三)  

(    )03、如上圖(二)所示，質子射入兩磁極之間，且射入的方向與磁場方向垂直，則質子射出後的運動方向將偏向何處？  

         (A)N 極的一邊 (B)S 極的一邊 (C)上方 (D)下方。 

(    )04、將導線、小燈泡、電池連接如圖(三)，甲羅盤位於導線的下方，乙、丙羅盤位於導線的上方，，按下開關後，下 

         列敘述何者正確？ (A)將甲羅盤鉛直靠近導線，則磁針的 N 極逐漸向北偏轉 (B)丙羅盤的磁針不偏轉 (C)乙羅 

         盤的磁針 N 極向西方偏轉 (D)將導線由原來的一圈線圈換成五圈，通電後甲羅盤的磁針偏轉的角度變大。 

(    )05、如右圖所示，有一南北方向的長直導線，通以電流後，發現置於其上方的磁針 N 極向西偏轉，則導線 

         上的電流方向為何？ (A)由南向北 (B)由北向南 (C)先向南再向北 (D)先向北再向南。 

(    )06、若有一質子束（帶正電）由地面沿鉛直方向朝空中射出，則此質子束受地球磁場影響會往哪一方向偏折

前進？ (A)東 (B)南 (C)西 (D)北。 

(    )07、將一不具磁性的鐵釘彎成 U 形，然後纏繞漆包線圈，並刮除漆包線兩引線端的絕緣漆，再將引線端分別以導線連

接電池與開關，如下圖(四)所示。當按下開關，線圈通有電流時，下列敘述何者正確？ (A)由於鐵釘被彎成 U 形，

所以不具有磁性   (B)鐵釘具有磁性，上端為 N 極，下端為 S 極 (C)鐵釘具有磁性，上端為 S 極，下端為 N 極  

(D)鐵釘具有磁性，但兩端的極性無法確定。 

(    )08、兩個棒形磁鐵放在桌面上，甲、乙與丙、丁分別為兩磁鐵的磁極，以箭頭表示磁力線的方向，如下圖(五)所示。

下列敘述何者正確？ (A)甲端為 N 極，丙端為 N 極 (B)乙端為 S 極，丙端為 S 極 (C)甲端為 S 極，丁端為 N 極    

(D)乙端為 N 極，丁端為 S 極。 

(    )09、如下圖(六)，一磁棒自高處 A 自由落下至 C，落下的途中穿過一個封閉的多匝線圈，有關下列敘述何者正確？  

 (A)在線圈上方 A 處，磁棒受磁力向下  (B)磁棒自 A 穿過線圈落到 C 點所需時間等於一個小球從 A 自由落到 C 的    

 時間  (C)磁棒經過 A 點和 C 點時，流經電阻 R 的感應電流方向相反  (D)磁棒在 C 點產生的感應電流較 A 點小 

                     
      圖(四)                      圖(五)                     圖(六)                     圖(七) 

(    )10、有一電子由南向北水平射入一均勻的磁場中，如圖(七)所示，則該電子在磁場中受力的方向為何？ 

 (A)向南 (B)向北 (C)向西 (D)向東 

(    )11、下列有關磁鐵性質的敘述，何者錯誤？ (A)磁針靜止時，S 極指向南方 (B)若將棒形磁鐵從中央處折斷，則折斷

處每一小段都會有 N 極和 S 極  (C) 磁鐵的兩端磁力最強，中間部分最弱  (D)磁鐵一定要接觸鐵釘，才能將鐵

釘磁化，使鐵釘具有磁性。 

 

甲

乙 

丙
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(    )12、如右圖所示，有關直流馬達的敘述何者正確？  (A)若將此裝置的電池換成交流電，則馬 

         達會逆時針轉動 (B)電刷和集電環皆會隨著電樞不停地轉動 (C)馬達轉動主要是因為電 

         樞通電後形成電磁鐵和永久磁鐵之間的斥力或吸力而轉動   (D)馬達會持續轉動的原因  

         為每轉 90 度，電流則會改變方向 

(    )13、關於馬達和發電機的比較，下列敘述何者錯誤？ (A)馬達是將電能轉換成動能的裝置  

(B)發電機是利用電磁感應原理設計的裝置 (C)發電機是將電能轉換成動能的裝置 (D) 馬達是利用電流磁效應

原理設計的裝置。 

(    )14、兩電路緊鄰放置如下圖(八)，按下開關接通電路一段時間後，再切斷開關形成斷路，則下列選項何者正確？ 

(A) 接通電路瞬間，電磁鐵的左端為N極  (B)若接通電路瞬間，流經電阻器的電流流向X   (C)若接通電路一段

時間，流經電阻器的電流流向Y，且保持穩定電流  (D)若切斷電路瞬間，流經電阻器的電流流向X。 

圖(八)     圖(九)          圖(十) 

(    )15、將一指北針置於水平紙面上，N 極指向如圖(九)。在指北針右方將一條長直導線垂直穿過紙面，連接電源形成通路

若長直導線的電流方向為由下往上，則指北針的 N 極將會向哪方偏轉？ (A)西 (B)東 (C)北 (D)南。 

(    )16、電路裝置如圖(十)所示，甲燈泡的電阻為 3Ω，乙燈泡的電阻為 1Ω，電池的總電壓為 3V。假設燈泡遵守歐姆定律，

且電池的內電阻及電路導線的電阻很小可以忽略，則下列敘述何者正確？ (A)通過甲燈泡的電流為 0.5 A   

(B)通過乙燈泡的電流為 1.5A    (C)甲燈泡的電功率為 3 W     (D)乙燈泡的電功率為 2.25W 

(    )17、下列關於「鉛蓄電池」的描述，何者正確？ (A) 汽車用的鉛蓄電池兩端電壓若為 12 伏特，

則其內的鉛蓄電池是用 6 個並聯而成   (B)鉛蓄電池的負極為鉛，放電完後質量變重，正極

為二氧化鉛，放電完後質量變輕   (C) 充電過程硫酸濃度逐漸會減少   (D) 充電的時候將

直流電源正極接二氧化鉛，負極接在鉛 

(    )18、華華想同時使用 110 V、900 W 的電鍋，110 V、1300 W 的吹風機，110V、300W 的

電風扇和 110V、600W 烤麵包機，需要買一條延長線，表是華華在電器材料行看到

的規格表。若要用最便宜的價格買到符合安全考量的延長線，下列哪一種延長線是

華華最適當的選擇？(A)甲  (B)乙  (C)丙 (D)丁 。 

(    )19、下列有關電池的敘述，哪些為正確選項？ 

(甲)電池的能量轉換為化學能轉成電能；(乙)碳鋅電池內部兩電極間的填充物質，是藉由電子流動而導電； 

(丙)伏打電池中連接兩電極的金屬導線，是藉由離電子流動而導電；(丁)鹼性電池的電流較碳鋅電池高且穩定 ；   

(戊)鋅錳電池有多種型號，體積愈大者，其電壓愈大 (己)乾電池、鹼性電池、鉛蓄電池及鋰電池皆可以重複充電   

(A)甲乙戊    (B)甲丙丁   (C)乙丁戊    (D)丙丁己 

(    )20、小新進行電解水的反應，其實驗如右圖所示，在正極產生 16 公克的氣體 X。若氣體 X 全部由電

解水的反應產生，則消耗的水為多少莫耳？（氫、氧的原子量分別為 1、16） 

（A）0.25 （B）0.5 （C）1 （D）4   莫耳。 

(    )21、阿兩有一個磁浮玩具，其原理是利用電磁鐵產生磁性，讓具有磁性的玩偶穩定地飄浮起來，

其構造如右圖所示，若圖中之電源的電壓固定，可變電阻為一可以隨意改變電阻大小之裝置，

則下列敘述何者最適當？(A)電路中的電源須是交流電源  (B)電路中的 a 端點須連接直流電

源的負極   (C)若增加環繞軟鐵的線圈，可減少玩偶飄浮的高度  (D)若將可變電阻的往上滑

動，可增加玩偶飄浮的最大高度 

 

 

 
 

X Y 
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(    )22、下圖(十一)為忠毅進行 X、Y、Z 三個實驗的裝置示意圖，已知此三實驗均有氣體產生，且實驗 Y 與實驗 Z 反應開 

始後，前 30 秒所產生的氣體均不收集，則甲、乙、丙、丁四支試管，哪兩支試管所收集到的氣體具有助燃性？ 

(A)甲與丙 (B)甲與丁 (C)乙與丙 (D)乙與丁       

      
                        圖(十一)                                                    圖(十二) 

(    )23、如上圖(十二)甲、乙兩電池裝置中，若甲裝置電流由 B 流向 A，而乙裝置中電流由 A 流向 C，則： 

      此三金屬的活性大小關係為？ (A) A>B>C  (B) B>A>C   (C)C>A>B   (D)C>B>A 

根據下篇文章請回答 24.~25.題： 

    每回要幫手機充電，總是要接一條充電線，還有可能被扯斷或接錯，實在很麻煩，

科技的進步讓現今只要優雅地把電子產品放在一個小小像杯墊的東西，就可以充電。目

前無線充電設備，包含了一個充電座，充電座接到家用插頭，因電流磁效應而產生磁場。

電子產品裡面也有一個線圈，當它靠近充電座，充電座將透過電磁感應在電子產品裡的

線圈產生感應電流便可以充電。無線充電器通過初級和次級線圈而感應產生電流，將能

量從發射端轉移到接收端，就可以擺脫電線的束縛。但不幸的是，他們在充電的時候，只要離充電座的距離稍遠一些，充電

效率就會降低，充電的距離也不能超過 5 公分，和想像中的隨走隨充還有更多進步的空間。 

(    )24、無限充電的充電座和充電的產品之間距離不變，但是為何就能完成充電座和電子產品間的無線充電呢？   

 (A)只要電流磁效應和電磁感應同時運用，就可進行無線充電 (B)因為科技進步，所以不用改變磁場就能有電 

 磁感應 (C)因為充電器內有自動轉換電流大小的裝置，所以能改變磁場大小而產生感應電流   (D)因家庭插座為交    

 流電，會固定的週期轉換電流的方向和大小。 

(    )25、有關無線充電方式的敘述，下列哪個選項是不正確的？ (A)充電座接到家用插座後，其線圈周圍因電流磁效應產  

生磁場  (B)電子產品內有一個線圈，當靠近充電座時，其線圈因充電座的磁場將透過電磁感應產生感應電流  

(C)通過初級和次級線圈而產生感應電流，將能量從接收端轉移到發射端  (D)電子產品和充電座的距離會影響充電

效率。 

根據下篇文章回答 26.~27.題： 

    氫氣在氧氣中點火就會燃燒，其產物不像火力發電或石油一樣會造成空氣汙染，於是科學

家設計了一種電池，利用氫氣和氧氣直接發電，這種電池是用表面為白金覆蓋的多孔性碳棒為

電極，氫氧化鉀作為電解液，將氣體吸附在碳棒表面藉著白金的幫助，將氣體吸附在碳棒表面，

產生反應即可放電。放電時，電池的總反應和氫燃燒的反應相同，所以稱為氫氧燃料電池。在

25℃下，可產生 0.75 伏特的電壓，其能量轉化效率非常高，但由於造價昂貴，所以未能普及。 

(    )26、上述文章有關氫氧燃料電池，下列何者為錯誤？(A)氫氣會被碳棒吸附是藉由鉑的幫助  (B) 氫氧燃料電池放電的 

         總反應方程式為 2H2O→2H2+O2  (C) 氫氣燃燒產物為水，所以對環境污染較少  (D)氫氧燃料電池因為轉換能量效 

         率高，但價格昂貴所以無法普及使用 

(    )27、『在 25℃下，可產生 0.75 伏特的電壓，其能量轉化效率非常高』，有關 0.75 伏特的意義，下列敘述何者正確？ 

         (A) 每庫侖電量可提供 0.75 焦耳的電能       (B) 每秒鐘提供的電量為 0.75 庫侖 

         (C) 每秒鐘提供的電能為 0.75 伏特           (D) 氫氣和氧氣反應產生的能量轉換為電能的效率為 75% 

(    )28、將固定於水平桌面且排列在同一直線上的三個軟鐵棒以同一條導線纏繞，如圖所 

         示。當按下開關 S 接通電流後，甲、乙、丙形成三個電磁鐵，則下列對各電磁鐵 

         間磁力之描述何者正確？ 

         (A)甲、乙相吸；乙、丙相吸       (B)甲、乙相吸；乙、丙相斥 

         (C)甲、乙相斥；乙、丙相吸       (D)甲、乙相斥；乙、丙相斥  

X
Y Z
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(    )29、老師請阿民和阿仁各設計一個電路，此電路需同時達到下列三個要求： 

      包含三個電阻器和一個電池。 

      流過三個電阻器的電流大小相同。 

      三個電阻器的電功率相同。 

     阿民和阿仁設計的電路圖如右圖所示，若忽略導線電阻和電池內電阻，則 

     關於兩人的設計圖，下列相關敘述何者正確？ 

     (A)只有阿民的設計圖符合老師的要求   (B)阿民設計圖的總電流為 0.5A   

     (C)阿仁的設計圖每個電阻通的電流為 1.5A (D)阿民的設計圖比較耗電 

(    )30、繼玄想利用鋅銀電池來將銅片上鍍鎳，如下圖(十三)，請問下列有關此實驗的敘述何有誤？  

      (A) 鋅棒接鎳片，銀棒接銅片     (B) 實驗完後銀棒和銅片質量都增加    (C) 實驗完後鋅棒和鎳片質量都減少        

      (D) 實驗過程 AgNO3 溶液的濃度逐漸減少 

(    )31、有一電路裝置如下圖(十四)，銅線甲、乙、丙、丁分別與相鄰銅線垂直，且均與磁場方向垂直，則關於通電時銅

線在磁場中所受的磁力方向，下列何者正確？ 

（A）銅線甲：向西 （B）銅線乙：向東 （C）銅線丙：向南 （D）銅線丁：向北。

         
           圖(十三)                                 圖(十四)                     圖(十五) 

(    )32、如上圖(十五)，以鋅銅電池為直流電源，電解硫酸銅水溶液，下列有關此實驗的敘述何者正確？(A)以碳棒為電極，

水溶液的 pH 值減少  (B)電解硫酸銅裝置中連接銅片的碳棒，其重量增加   (C)若改以銅棒為電極電解硫酸銅，

電解一段時間，硫酸銅濃度變小  (D)放電一段時間，鋅銅電池中電子從銅片流至鋅片 

(    )33、有一種手電筒，只需在使用前搖一搖，使磁鐵穿過線圈，在兩個塑膠墊片之間來回運動，就能

發電並先將電能儲存，再供電給燈泡，它的構造如右圖所示。有關該手電筒的敘述，下列何者

最為適當？  (A)搖晃手電筒的發電過程，是運用電流產生磁場   (B)搖晃手電筒時，磁鐵來回

經過線圈會使線圈產生感應電流   (C)在來回搖晃手電筒的發電過程中，和馬達的原理相同 

(D)搖晃手電筒的發電過程，是將磁鐵的動能直接轉換成光能 

(    )34、歆怡用安培計和伏特計測量一個電烤箱的電阻與功率，卻不小心讀錯伏特計讀數，原本 60 V 讀成 600 V，求得電 

阻為 40 歐姆。請根據所提供的資料，選項何者錯誤？  (A)同時間歆怡用安培計所測得的電流為 1.5A    

(B)歆怡所測得正確電阻為 4 歐姆   (C)此電烤箱的電功率為 900W  (D)若每度電為 5 元，小新每天使用電烤箱烤

了蛋糕花了 2 個小時，則一星期需電費 63 元 

(    )35、將燈泡甲、乙、丙與電池連接成通路，如右圖所示，發現甲燈泡的電功率最大，丙燈泡的

電功率最小。已知甲燈泡的電阻為 R 甲，乙燈泡的電阻為 R 乙，丙燈泡的電阻為 R 丙，若將

三顆燈泡並聯連接於同一電源，則甲乙丙每分鐘所消耗電能大小關係為何？ 

(A) E 甲＞E 丙＞E 乙  (B) E 丙＞E 乙＞E 甲 

(C) E 甲＝E 乙＝E 丙  (D) E 乙＞E 丙＞E 甲。 

 


